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Abstract 



An aqueous polymer dispersion whose polymer is composed of vinyl-aromatic structures and conjugated 
dienes, and which has a reduced content of alkali metal ions, is used for producing water-vapor barriers; the 
invention also relates to the aqueous, low alkali metal polymer dispersion itself 
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@) Verwendung einer waSrigen Polymerisatdispersion zur Herstellung von Wasserdampfsperren 

@ Verwendung einer wa&rigen Polymerisatdisperston, deren 
Polymerisat aus VInylaromaten und konjugierten Dienen 
aufgebaut ist und die einen reduzierten Gehalt an Alkalime- 
tallionen aufweist, zur Herstellung von Wasserdampfsperren 
sowie die alkali metallarme wa&rige Polymerisatdispersion 
selbst. 
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Beschreibiing 

Yorliegende Erfindung betrifft die Verwendung eiaer wafiiigen Polymerisatdispersion* deren in disperser 
Vertdlung befindliches Polymerisat in radikalisch polymerisierter Form aus 
5 20 bis 65 Gew.-% wenigstens eines vinylaromatischen Monomen (Monomere AX 

35 bis 80 Gew.-% wenigstens einer zwei konjugierte ethylemsch ungesattigte Doppelbindungen aufweisenden 
Monomeren (Monomere B) und 

0 bis 10 Gew.*% sonstigen wenigstens eine ethylenisch ungesattigten Doppelbindung aufweisenden Monome- 
ren (Monomere C) 

10 aufgebaut ist und deren Gebalt an Alkalimetallionen^ bezogen auf die Masse des dispergierten Polymerisats, ^ 
01,5 Gew.-% betrigl, zur Hersteliung von Wasserdampfsperren. AuBerdem betri^ vorliegende Erfindung die 
Hersteliung einer solchen waBrigen Poiymerisatdispersion und die w^Brige Polymerisatdispersion selbst 

Luh enthalt normaierweise eine bestimmte Wasserdampfmenge, die einen bestimmten Partialdruck ausubt 
Diese Wasserdampfaufnahme der Luft ist begrenzt und hangt von der Temperatur ab. Mit steigender Tempera- 
15 tur nimmt das Wasserdampf-Aufnahmevermogen stark zu. Bei der grdBtmdglichen Damp£menge ist der Partial- 
druck gleich dem Sattigungsdruck des Wassers bei derselben Temperatur. Das prozentuale Verhaltnis der in der 
Luft voriiandenen Dampfmenge zur iidchstmdglichen nennt man relative Luftfeuchdgkeit Bei konstantem 
absoluten Feuchtigkeitsgehalt sinkt beim Erwarmen die relative Luftfeuchtigkeit und steigt umgekehrt beim 
Abkiihlen an. Beim Unterschreiten der Taupunkttemperatur kondensiert die aber den Sattigungswert blnaus 

20 vorhandene Dampfmenge zu Tauwasser. 

Trennt z. B. eine porose Wand zwei Bereiche mit unterschiedlichen Partialdrucken von Luft und Wasser- 
dampf, so wandem Wasserdampf bzw. Luftmolek&le durch diese Wand bis zum Konzentrations- bzw. Druckaus- 
gleidt Weist die Wand langs ihrer Dicke gleichzeitig einen Temperaturgradienten auf, kann es innerhalb der 
Wand zur (Jberschreitung des Sattigungsdrucks des Wassers und somit zu TauwasserbUdung kommen, das die 

25 Wand sch^gt (z. B. Minderung ihrer wSrmeisolierenden Wirkung, Ausbildung von Schimmelpilzen etaX ^or 
diesem Hintergrund ist es z. B. wQnschenswert, die Innenwande von Feuchtraumen (als Feuchtraume werden 
iiier Raume bezeiclmet deren Atmosphare relativ zur Atmosphare iiu^r Umgebung einen eriidhten Wasser- 
dampfgehalt aufweist; Beispiele fOr FeuchtrSume sind Klichen» Baderaume, Molkereir&ume, Industrieraimie, 
Kellerraume) mdglichst wasserdampfundurchlassig zu gestalten, d. h., mit einer Wasserdampfsperre zu versehen. 

30 Desgleichen gilt fur die AuBenwande von Raumen, deren Umgebungsatmosphare einen relativ erhdhten Was- 
serdampfgehalt aufweist (z. B. die AuBenwande von iCOhlraumen). Ein weiteres Anwendungsgebiet fOr Wasser- 
dampfsperren bilden Holzanstriche. Aufgrund seiner hygroskopischen Beschaffenheit schrumpft bzw. quiUt 
Hoke bei wechselnder relativer Luftfeuchtigkeit als Folge der dadurch bedingten Wasseraufhabme bzw. -abga- 
ben es *arbeitet*» womit in der Regel Beschadigungen des Holzanstrichs einhergehen. Es ist daher wunschens- 

35 wert; entweder die Holzoberflache vor Aufbringung des eigentlichen Schutzanstrichs wa5serdany>fundurclilas- 
sig auszurusten oder den Holzanstrich selbst wasserdampfundurchlissig zu gestahen. 

Aus Rdmpps Chemie-Lexikon, Achte Aufiage, 1981, Cm— G» Franck Verlag, Stuttgart S. 974 ist bekannt, daB 
die w^rigen Diofan^-Polymerisatdispersionen der BASF AG Verfilmungen mit hoher Wasserdampfdichtigkeit 
zu bilden vermdgea In entsprechender Weise empfehlen die Technischen Infonnationen TI/ED 1037 d, Septem- 

40 ber 1993 u. TI/ED 1652 d, Mai 1993 der BASF AG die Verfilmungen von Diofan A 601 sowie von Diofan A 690 
als Wasserdampfsperren sowohl fOr typische Wandoberflachenmaterialien wie SSementstriche, Beton, Gips, 
Gipskartonplatten, PreBholzspanplatten, Sperrhok; Hartfaserplatten und Mauerwerke als auch fur Holz selbst 

Die Wasserdampfsperrwirkung kann dabei in einfacher Weise dadurch erzielt werden, daB man die jeweitige 
Oberflache entweder mit der w^rigen Polymerisatdispersion selbst oder mit einer geeigneten Masse beschich- 

45 tet» die die waBrige Polymerisatdispersion als Bindemittel enthalt Beim Abtrocknen der Beschichtung erfolgt die 
Ausbildung des die Sperrwirkung ausfibenden Polymerisatfilmes. 

Bemerkenswerterweise handelt es sich bei diesen Diof an-Marken um waBrige Dispersionen von Copolymeri- 
saten aus relativ polaren Monomeren (Vinylidenchlorid und n-But^acrylatX was ausweist, daB die Frage der 
Wasserdampfdurchlassigkeit einer Polymerisatverfilmung von der Frage der Polaritat des zugrunde liegenden 

50 Polymerisats entkoppelt zu betrachten ist 

Eine weitere bemerkenswerte Eigenschaft der genannten Diofane ist daB sie bei den hauHgsten Anwendungs- 
temperaturen (5 bis 35*^ C) Verfllmungen mit erhobter Elastizit&t zu bilden vermogen. Dies ist insofem von 
Bedeutung- als die wasserdampfdicht aus zurQstenden Untergrunde in der Regel Risse aufweisen, deren Ausdeh- 
nung bei Temperaturanderungen Schwankungen unterworf en ist Aufgrund ihrer eiiidhten Elastizitat vermogen 

55 die Diofanverfilmungen diesen Schwankungen ohne EigenriBbildung (RiBstellen erdffnen Wasserdampfdurch- 
tritt) in vorteilhafter Weise zu folgen und so eine dauerhafte Wasserdampfsperre zu bilden. 

Bemerkenswerterweise vermdgen die Diofane das vorgenannte EigenschaftsproHI auch auf Beschichtungs- 
massen zu ubertragen, die neben dem Diofan bis zu 60% ihres Feststoffgesamtvolumens an feinteiligen mineradi- 
schen Materialien wie Fullstoffe und Pigmente zugesetzt enthalten (wahrend Fullstof fe und Pigmente Qblicher- 

eo weise an Hand ilirer unterschiedlichen Feinteiligkeit sowie ihres verschiedenen Brechungsindex begrifflich 
gegendnander abgegrenzt werden, soli der Begriff Pigment hier als beide umfassend verwendet werden; in 
entsprechender Weise bUdet vcHgenannter Volumenanteil die Pigmentvolumenkonzentration (PVK))l 

Dies erd^et die Mdglichkeit die Wasserdampfsperren optbdi ansprechend sowie in einifacher Weise mit 
variabler Schichtdicke zu erzeugen. 

65 Auch vermogen die Diofanverfilmungen in hervorragender Weise auf den als mdgliche Wandoberflachenma- 
terialen genannten Materialen zu haften. 

Nachteilig an den Diofanen ist jedoch« dafi das in ihnen in polymerisierter Form enthaltene Vinylidenchlorid 
als Funkdon der Zeit unter Einwirkung des waBngen Dispergiermediums einer fortschreitenden Hydrolyse 
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unter Ausbildung von Cfalorwasserstoff unterworfen ist Letzterer ist unerwflnscht und beeintrachtigt u. a. die 
Lagerstabilit^t, Verdickbarkeit und Fonnulierbarkeit entsprechender Beschichtungszubereitungen (z. wird 
als Pigment enthaltenes feinteiliges CaOOa durch die Chlorwasserstoffentwicklungangegriffen). 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war daher, waBrige Polymerisatdispersionen fOr eine Verwendung zur 
Herstellung von Wasserdampfsperren zur Verfiigung zu stellen, die das beschriebene vorteilhafte Eigensch^- 
profil der Diofane einerseits in sich vereinen* andererseits jedoch die beschriebenen Nachteile der Diofane nidit 
Htifweisen> 

DeingemaB wurde geftinden, daB sich w&firige Polymerisatdispersionen, deren in disperser Verteilung befind- 
tiches Poiymerisat in radikalisch polymerisierter Form aus 

20 bis 65 Gew,-% wenigstens eines vmylaromatischen Monomeren (Monomere AX 

35 bis 80Gew.-% wenigstens eines zwei konjugierte ethyienisch ungesattigte Doppelbindungen aufweisenden 
Monomeren (Monomere B)uxul , 
0 bis 10 Gew.-% sonstigen wenigstens cine ethyienisch migesattigte Doppelbindung aufweisenden Monomeren 
(Monomere C) 

aufgebaut ist (bezogen auf die insgesamt einpolymerisiert enthaitene Menge an Monomeren A— C) und deren 
Gehalt an Alkalimetallionen. bezogen auf die Masse des dispergierten Polymerisats und nachfolgend in einfa- 
cher Weise GA genannt ^ 0^ Gew.-% betragt, in der geforderten Weise zur Herstellung von Wasserdampf- 
sperren eignen. 

Erfindungsgemafi geeignete Monomere A sind a a. Styrol und die Vmyltoluole (Methj^tyrolX Vorzugsweise 
wird Styrol eingesetzt ErfindungsgemaB geeignete Monomere B sind u. a. Butadien, a-Methj^-butadien (Iso- 
pren)unddas23-I>nneth^-butadien. 

Als Monomere C eignen sich a a. Vin^ester von 1 bis 3 C-Atomen aufweisenden Alkancarbonsiuren, Ester 
der Methaciylsaure oder Acrylsaure mit 1 bis 8 C-Atome aufweisenden Alkanolen, 3 bis 6 C-Atome aufweisende 
a^-monoethy]enisch ungesattigte Mono- und Dicarbonsauren, die Amide und Nitrile dieser CarbonsSuren, aber 
auch define wie Eth>den. DJl mdgUche Monomere C sind z. B. Vinylformiat, Vinylacetat, Vinylpropionat. 
Acrylsture, Methacr^aure» Itaconsaure;, Maleins&ure, Acr^amid, Methacrylamid, Acn^tril, Metfaacrylnitril, 
MethyiaCTylatp Ethylacrylat, n-Butylacrylat, tert-Bu^crjdat, iso-Butylacrylat, 2-EthyIhexyiacryiat und die ent- 
sprechenden Methacrylate. i. * 

DJl, die erfindtmgsgem^ zu verwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen umfassen AusrOhrungsfor- 
men, deren in disperser Verteilung befindlicfae Polymerisatteilchen 40 bis 60 Gew.-% Monomere A (z. B. Styrol) 
und 40 bis 60 Gew.-% Monomere B (z. B. Butadien) einpolymerisiert enthalten. In erfindungsgemafier Weise 
konnen vorgenannte Gewiditsanteile aber auch 50 bis 60Gew.-% (Monomere A) und 40 bis 50Gew--<i^ 
(Monomere B) betragen. Die Menge der in den dispers verteilten Polymerisaten «npolymerisiert enthaltenen 
Monomeren C betragt haufig lediglich bis zu 5 oder bis zu 3 bzw. bis zu 2 Gew.-%, Oft betrdgt die Menge an in 
den dispers verteilten Polymerisaten einpolymerisiert enthaltenen Monomeren C wenigstens 0^ Gew,-%, 

In einer moglichen Realisierungsform der vorliegenden Erfindung werden die Monomeren C ausgewShlt aus 
der Gruppe umfassend 3 bis 6 C-Atome aufweisende o^-monoethylenisch ungesattigte Mono- und Dicarbon- 
sauren und deren Amide. Hiufig umfaBt diese Gruppe Acrylsaure, Methacrylsaure, Itaconsaure, Acrylamid und 
Methacrylamid Bewahrt hat sich ein Gemisch aus 3 bis 6 C-Atome aufweisenden a^monoethylenisch ungesat- 
tigten Carbonsauren und deren Amiden als Monomere C Ein solches Gemisch kann beispielsweise aus Acryl- 
saure und Acrylamid oder aus Acrylsaure, Itaconsaure und Acrylamid zusammengesetzt seia 

Der z-mitdere Polymerisatteilchendurchmesser flz der erfindungsgemafi einzusetzenden waBrigen Polymeri- 
satdispersionen betragt in der Regel > 100 nm bis 250 nm, haufig auch 5: 140 nm bis < 200 nm, und laBt sich 
nach der Methode der quasielastischen Uchtstreuung ermittetau Der pH-Wert des wSBrigen Dispergiermediums 
(bezogen auf 25*C u. 1 atm) der erfindungsgemaS zu verwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen betragt 
vorzugsweise 2: 6 (Glaselektrode). Gunstig ist der pH-Bereich 6 bis 10, insbesondere die Bereiche 7 bis 10 und 
der Bereich 8 bis 9. Der Vorzug dieser pH-Bereiche ist u. a. darin zu sehen^ daB sie einerseits erne erhdhte 
Stabilitat der dispersen Verteilung der Polymerisatpartikel selbst als auch andererseits dne erhohte Stabilitat 
der homogenen Verteilung gegebenenfalls mitzuverwendender f einteiliger Pigmente ermSglichen. 

ErfindungsgemaB wesentlich ist, daB der Gehalt der erfindungsgemaB zu verwendenden waBrigen Polymeri- 
satdispersionen an Alkaltmetallionen, bezogen auf die Masse des dispergierten Polymerisats, ^ Ofi Gew.-% 
betragt Je geringer dieser GA-Wert der erfindungsgemaB einzusetzenden waBrigen Polymerisatdispersionen 
ist, desto hSher ist m uberraschender Weise die resultierende Wasserdampfsperrwirkung ihrer Verfilmungen. 
DJl erfindungsgemaB zulassige GA-Werte kdnnen ^ 0,4Gew.-%, ^ 0,3Gew.-%, ^ 0^ Gew.-%, ^ 
0,1 Gew.-%, ^ 0^05 Gew.-% und vorzugsweise 0 Gew.-% betragen. Es ist erfindungsgemaB nicht von Nachteil, 
wenn entsprechende Gehaltsbeschrankungen bezOglich des Beiseins von Erdalkalimetallionen sowie sonstiger 
Metallionen eingehalten werden. 

Die Herstellung der erfindungsgemaB zu verwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen aus ihren Aus- 
gangsmonomeren A— C kann in an sich bekannter Weise nach der Methode der radikalischen waBrigen 
Emulsionspolymerisation, d. h. unter Zusatz von radikalischem Polymerisationsinitiator, Dispergiermittel sowie 
gegebenenenfalls das Molekulargewicht regelnden Substanzen erfolgen. In einf achster Weise werden dabei alle 
Ausgangssubstanzen unter Rfihren ins PolymerisationsgefaB vorgelegt und anschlieBend die gewOnschte Poly- 
merisationstemperatur dngestellt Die Zusammensetzung des Polymerisationsansatzes, insbesondere die Zu- 
sammensetzung der Monomeren A— Q wird dabei mit Vortefl so gewahlt, daB die GlasQbergangstemperatur Tg 
der Verfilmung der resultierenden waBrigen Polymerisatdispersion (ermittelt mittels differential scanning calori- 
metry, 20°C/aaxL, midpomt) -30 bis +15**C; haufig -10 bis +5'*C betragt Der Zusammenhang zwischen 
Glasfibergangstemperatur und Monomerenzusammensetzung ist dem Fachmann fur statistische Copolymerisa- 
te und oberhalb von 50000 reiativen Molekulargewichtseinheiten liegende Copolymerisatmolekulargewchte in 
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guter Naherung durch die Beziehung nach Fox bekannt 

Nach Fox (F.G. Fox« Bull Am. Phys. Soa (Sen II) 1, 123 [1956] und UUmaims Enpyclopadie der technischen 
Chemie* 4. Auflage, Bd. 19, 1980» VCH Chemie, S. 18 gilt fur die Glasubergangstemperatur von Mischpolymerisa- 
ten in guter Naherung: 

5 

_i._jci + + je. 

Tg Tgl Tg2 Tg^ r 

10 wobei X", X?, X** die MassenbrOche der Monomeren 1, 2, . . . ji und Tg^ Tg^, Tg" die CHasubergangstempe- 

raturen der jeweils nur aus einem der Monomeren 1, 2; , n aufgebauten Polymerisate in Grad Kelvin 

bedeuten. Die Glasubergangstemperaturen dieser Homopolymerisate der vorgenannten Monomere sind be- 
kannt und z. a in J. Brandni^, EH. Immergut, Polymer Handbook 1** Ed, J, Wiley, New York 1966, 2nd Ed, J. 
Wiley, New York 1975, und 3rd Ed, J. Wiley, New York, 1989 sowie UUmann's Encyclopedia of Industrial 

15 Qiemistry,VCHChemie,VoLA21,1992;S. 169,Table8,aufgefQhrt 

Als radDcalische Polymerisationsinitiatoren kommen zur Durchfuhrung der radikalbchen waBrigen Emul- 
sionspolymerisadon vor allem im wa&rigen Medium in der erforderlichen Einsatzmenge iosliche Initiatoren in 
Betracht £s kann sich dabei sowohl um Peroxide, Peroxodischwefelsaure und deren Salze, als auch um Azover- 
bindungen handeln. Vorzugsweise werden solche radikalischen Polymerisationsinitiatoren angewendet, die kein 

20 Alkalimetallelement bzw. uberhaupt kein MetaUelement umfassen. DJl gegenOber Natriumperoxodisulfat wird 
erfindungsgem§B Ammoniumperoxodisulfat bevorzugt. Die Polymerisationstemperatur wird normalerweise 
dem verwendeten Initiatorsystem angepaBt Sie kann 0 bis ISO^C betragen. In Anwendung von Peroxodischwe- 
felsaure Oder deren Salzen betragt sie in der Regel 70 bis ISO^'Q bevorzugt 75 bis 100°C Der Arbeitsdruck kann 
bei der radikalischen waBrigen Emulsionspolymerisation, der Polymerisationstemperatur und der Fluchtigkeit 

25 der zu polymerisierenden Monomeren angepaBt, 1 bis 10 atm und mehr betragea Niedrige Polymerisationstem- 
peraturen ermoglichen kombinierte Initiatorsysteme, die aus wenlgstens einem Reduktionsmittel und wenig- 
stens einem Peroxid und/oder Hydroperoxid zusammengesetzt sind, z. B. tert-Butylhydroperoxid imd Hydrox- 
ymethansulfinsaure oder deren Salze, oder Wasserstoffperoxid und Ascorbinsaure. Ganz besonders niedrige 
Polymerisationsten^>eraturen ermdgHcht die Anwendung kombinierter Initiatorsysteme^ die daruber hinaus 

30 eine geringe Menge einer im Polymerisationsmedium loslichen Metallverbindung, deren metallischen Kompo- 
nente in mehreren Wertigkeitsstufen auftreten kann, enthalten. Als Beispiel sei die Kombination Ascorbinsaure/ 
Eisen(II) suIfat/Wasserstoffperoxid angefubrt In der Regel werden, bezogen auf die Gesamtmenge der zu 
polymerisierenden Monomeren, 0,1 bis 3 Gew.-<)& an radikalischem Polymerisationsinitiator angewendet, wobei 
Peroxodischwefelsaure und ihre Salze bevorzugt verwendet werden. 

35 Um die Stabihtat der resultierenden waBrigen Polymerisatdispersion zu gewahrleisten werden im Rahmen der 
radikalischen waBrigen Emulsionspolymerisation iiblicherweise Dispergiermittel mitverwendet. Ais solche kom- 
men aile iiblicherweise eingesetzten Dispergiermittel, d.h. sowohl Schutzkolloide als auch Emulgatoren in 
Betracht Geeignete Schutzkolloide sind beispielsweise Polyvinylalkohole, Cellulosederivate oder ^^ylpyr^>l^- 
don enthaltende Copolymerisate; Eine ausfuhrliche Beschreibung weiterer geeigneter Schutzkolloide flodet sich 

40 in Houben-Weyl, Methoden der organischen Oiemie, Band XIV/1, MakromolekuJare Stoffe, Georg-Thiemever- 
lag, Stuttgart, 1961, S. 411 bis 420. Selbstverstandlich kdnnen auch Gemische aus Emulgatoren imd/oder Schutz- 
koUoiden verwendet werden. Vorzugsweise werden als Dispergiermittel ausscblieBlich Emulgatoren eingesetzt, 
deren relative Molekulargewichte im Unterschied zu den Schutzkollolden Ublicherweise unter 1000 liegen. Sie 
unterscheiden sidi von den SchutzkoUoiden f emer dadurdi, daB sie im Wasser oberhalb der kritischen Micellbil- 

45 dungskonzentration zur Micellbildung be^higt sind. 

Mitverwendete Emulgatoren kdnnen sowohl anionischer, kationischer oder niditionischer Natur sein. Selbst- 
verstandlich miissen im FaUe der Verwendung von Gemischen grenzflachenaktiver Substanzen die Einzelkom- 
ponenten miteinander vertrag^ch sem, was im Zweifelsfall an Hand weniger Vorversudie Oberpruft werden 
kann. Im allgemeinen sind anionische Emulgatoren untereinander und mit nicht-ionischen Emulgatoren vertrag- 

50 lich. Werden anionische Emulgatoren eingesetzt, so weisen diese vorzugsweise Ammoniumionen als Gegenion 
auf. Gebrauchliche Emulgatoren sind z. B. ethoxylierte Mono-, Di- und Tri-Alk^phenole (EO-Grad: 3 bis 50, 
Alkyh-est: Q bis CsX ethox^erte FettaUcohole ^O-Grad: 3 bis 50; Alkylrest: Q bis CseX sowie Alkali- und 
Ammoniumsalze von Alkylsulfaten (Alkykest: Cg bis Cit), von Scbwefelsaurehalbestem etfaoxylierter Alkanole 
(EO-Grad: 2 bis 30» Alkylrest: Cio bis Cis) und ethoxylierter Alkylphenole (EO-Grad: 3 bis 50, AUc^rest: C4 bis 

55 €9% von Alkylsulfonsauren (AU^best: Ci2 bis Cis) und von Aik^ar^^sulfonsauren (Alk^est: C9 bis Cis)^ Beispiel- 
hsii genannt seien die Alkalimetall- bzw. Ammoniumsalze der Dodecylbenzolsulfons^ure sowie die Alkalime- 
tail- bzw, Ammoniumsalze des Schwefelsaurehalbesters von ethoxyliertem Dodecanol (EO-Grad: 2 bis 4): 
Weitere geeignete Emulgatoren ftnden sich in Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemip, Band XIV/1, 
Makromolekulare Stoffe, Georg-Thieme Verlag, Stuttgart, 1961, Seiten 192 bis 208. 

60 Als geeignete grenzflachenaktive Substanzen haben sich f emer Verbindungen der allgemeinen Formel I 
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worm und Wasserstoff oder Ci-bis C24-AIkyl bedeuten und nicht gleichzeitig Wasserstoff sind, und X und 10 
Y Alkalimetallionen und/oder Ammioniumionen sein konnen, erwiesen. In der Fonnel I bedeuten R* und R 
bevoraigt lineare oder verzweigte Alkylreste mit 6 bis 18 C-Atomen oder Wasserstoff, und insbesondere mit 6» 
12 und 16 C-Atomen. wobei R^ und R^ nicht beide gleichzeitig Wasserstoff smd. X und Y sind bevorzugt 
Natrium, Kalium oder Anuncniumionen, wobei Natrium besonders bevorzugt ist Individuell genannt seien 
Ver bindungen I in denen X und Y Natrium oder Ammonium, R^ ein verzweigter Alkylrest mit 12 C-Atomen und 15 
R2 Wasserstoff oder R* ist Haufig werden technische Gemische verwendet, die einen Anteil von 50 bis 
90 Gew,-% des monoalkylierten Produktes aufweisen, beispielsweise Dowfax«^ 2 Al (Warenzeichen der Dow 
Chemical Company). , „ . 

In der Regel betrfigt die Menge an eingesetztem Dispergiermittel 1 bis 3 Gew.-% bezogen auf die radikalisch 
zu polymerisierenden Monoraeren. ErfindungsgemaB von Vorteil ist, daB zur HersteUung selbst der am bevor- 20 
zugtesten zu verwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen in der Regel £ 2, bzw. ^ 1,5 bzw, ^ 1 Gew.-% 
an Dispeigiermittel (m entsprechender Weise wie vorstehend bezogen) ausreichend sind 

Zur Steuerung des Molelculargewichts des resultierenden Polymerisats wird Ublicherweise im Beisem von das 
Molekulargewicht regelnden Substanzen wIe Mercaptanen, z. B. n-Dodecylmercaptan o. tert-Dodecyhnerc^ 
tan. polymerisiert TVpiscfaerweise betragen die Einsatzmengen an Molekulargewichtsregler, bezogen auf die 25 
Menge der zu polymerisierenden Monomeren, 0,1 bis 5, meist bis 2,5 Gew.-%. 

In der Regel wird unter Inertgasatmosphare polymerisiert GroBtechnisch erf olgt die DurchfQhruog radikaU- 
scher wSBriger Emuisionspolymerisationen meistens m Eisen- oder Stahlkessehi. Um negative Auswirkungen 
geringster im Verlauf der Polymerisation in Losung gehender Ksenspuren auszuscblieBen, setzt man dem 
Polymerisationsgemisch normalerweise Chelatbildner zu, die Eisenionen zu komplexieren vOTUogen. Als typi- 30 
scher Vertreter sei TVilon* B genannt (das Dinatriumsalz der EthjiendiaminessigsaureX Oblicherweise sind. 
bezogen auf die zu polymerisierenden Monomeren, unter 1 Gew.-% liegende Einsatzmengen an Chelatbildnem 
ausreichend , 

Die groBtechnische Durchfuhrung der radikalisdien waBrigen Emulsionspolymerisation zur HersteUung der 
erfindungsgemaB zu verwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen erfolgt aus Grunden einer sicheren 35 
Abfuhr der ReaktionswSrme zweckmaBigerweise nach der Methode der Monomerenzulauffahrweise. 
lediglich ein Teil des Polymerisationsansatzes wird ins PoIymerisationsgefaB vorgelegt und insbesondere die 
uberwiegende Menge der zu polymerisierenden Monomeren wird nadi MaBgabe ihres Verbrauchs dem Poiy- 
merisationsgefSB kontinuieriich zugefuhrt Vorzugsweise erfolgt die Monomerenzufuhr dabei in im wSBngen 
Medium voremuigierter Weise. In der Regel wird die kontinuierliche Monomerenzufuhr von einer synchronen 40 
Initiatorzufuhr begleitet Zur Verbesserung der Reproduaerbarkeit der mittieren PolymerisatteilchengroBe 
umfaBt die Vorlage zweckmaBigerweise eine geringe Menge einer sehr femteiligen vorgebildeten waBngen 
Polymerisatdispereion (einen sogenannten Saatlatex). In typischer Weise betrSgt der zahlenmittiere Polymen- 
satteilchendurchmesser do des im wesentlichen monodispersen Saatiatex 30 nnu Femer ist es gflnstig, wenn es 
sich bei dem Saatlatex um eine Polystyroisaat handelt Aus GrGnden einer erhdhten StabilitSt der dispersen 45 
Verteilung der Saatlatexpartikel umfaBt <fie Vorlage im Falle von oozupolymerisierenden ce,P-monoethylenisch 
ungesattigten Carbonsauren in der Regel einen Teil derselben. Auch der Chelatbildner ist normalerweise 
Bestandteil der Vorlage. Wrd Molekulargewichtsregler mitverwendet ist dieser in der Regel Bestandteil der 
Monomerenzulauf. ^ , ^ , ... 

Zur Entfemung von flQchtigen organischen Bestandteilen aus der resultierenden waBngen Polynaensatdisper- so 
sion wird diese im AnschluB an das eigentliche Polymerisationsverfahren hSufig sowofal diemisch als auch 
physikalisch desodoriert Bei der diemischen Desodorienmg wird der waBrigen Polymerisatdispersion speaeller 
Polymerisationsinitiator (z. B. das System tert-Butyihydroperoxid/NatriumdisuIfit/Aceton) zugesetzt, der in 
besonders effektiver Weise unter den eigentlichen Polymerisationsbedingungen nicht einpolymerisierte Mono- 
mere (Restmonomeie) zur Polymerisation initiert und in die Polymerisatketten chemisch einbindet Nach Durch- 55 
fuhrung der chemischen Desodorienmg wird zum Zweck der Beseitigung von nicht copolymerisierbaren fluchti- 
gen organischen Bestandteilen meist noch mit Wasserdampf gestrippt (physikalische Desodorienmg). Es sind so 
erfindungsgemaB zu verwendende waBrige Polymerisatdispersionen erhaltlich, deren Restgehalt an fluchtigen 
organischen Verbindungen < 100 ppm (bezogen auf die Masse der waBrigen PolymerisattUspersion) betragt In 
der Regel werden nach Beendigung der radikalischen waBrigen Emulsionspolymerisation waBrige Polymerisat- 60 
dispersionen erhalten, deren waBriges Dispergiermedium einen pH-Wert < 6 aufweist Erne pH-Wert ErhShiing 
des waBrigen Disper^ermediums wird mit Vorteil durch Zugabe von organischen Aminen und/oder Ammoniak 
bewirkt ErfindungsgemaB weniger bevorzugt ist die Verwendung von Metallhydroxiden (z. R Alkalimetallhy- 
droxiden) zur pH-Erhohung des waBrigen Dispergiermediums. Meist erfolgt die HersteUung der erfindungsge- 
maB zu verwendenden waBrigen Polymerisatdispersionen mit einem Feststoff anteil von 40 bis 70, vorzugsweise es 
von50bis60Gew.-%. 

ErfindungsgemaB gOnstig ist daB die Verfilmungen der erfindungsgemaB zu verwendenden waBngen Poly- 
merisatdispersionen nidit nur gegenaber Wasserdampf eine erhdhte Sperrwirkung aufweisen, sondem auch 
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gegenuber Wasser im flQissigen Aggregatzustand eine erhohte abweisende Wirktmg zeigen. Dies gew^hrleistet 
auch bd rilckseitiger Durchfeuchtung eine bleibende Haftung und veriiindert Blasen- und Rifibildung. Demge- 
maB eignen sicfa die erfindungsgemSB zu verwendenden wSfirigen Polymerisatdispersionen audi als Bindemittel 
fur Dichtungsmassen. Mit besonderem Vorteil werden sie um in Wtnde angebrachte Installationen henim 
5 angeweadet, um diese Naht stellen sowohl gegenuber Wasserdampf als auch Kondenswasser. abzudichten. In 
der Regel wird diesbeztiglich zunachst eine Gnmdbesdiichtung aufgebracbt in die meist ein Gewebe (z. B. ein 
Glasfasergewebe) eingelegt wird. Danach wird eine Endbeschichtung aufgebracbt 

Wie bereits erwahnt, kdnnen die erfindungsgemaB zu verwendenden wafirigen Polymerisatdispersionen 
bereits fOr sich als wasserdampfabsperrende Beschiditung (Grundierung oder Abschlufischicht) aufgebracbt 
10 werdea Meist werden sie jedodi mit feinteiligen anorganischen Pigmenten versetzt angewendet Diesbezuglich 
ist es von Vorteil daS die erfindungsgemaB zu verwendenden wSBrigen Polymerisatdispersionen auch ein 
erhdhtes Pigmentbindevermogen aufweisea Typische Pigmentvoiumenkonzentrationen liegen bei bis zu 60^ in 
der Regel 10 bis 60, haufig 10 bis 55, meist 20 bis 45 VoL-%. Die pigmentierten Systeme eignen sich insbesondere 
auch als Dichtungsmassen. 

15 Als f einteilige anorganische Pigmente kommen u. a. in Betracht Glimmer* Kaolin, Schwerspat Talkum, Quarz- 
sand, QuarzmefaJL Kreide, Utandioxid, Dolomit, Barytmehl, hydrophobierte feinteSige Kieselsaure; Eisenoxid 
u. a. Bun^igmente. Gegebenenfalls konnen audi organische Pigmente zimi Zweck der Hnfarbung mitverwen- 
det werden. Der KomgrdBtdurchmesser solcher Pigmente betragt meist 1 bis 100 pm. Da die anorganischen 
Pigmente in der Regel in waBrigem Medium im wesentlidien unldslich sind, kdnnen so erflndungsgemaB zu 

20 verwendende waBrige Polymerisatzubereitungen erhalten werden, deren Gehalt an im waBrigen Medium 
gelosten Alkalimetallionen, bezogen auf die Masse des enthaltenen dispergierten Polymerisats, ^ 0,5 oder ^ 0,4 
Oder ^ 03 oder ^ (^2 oder < 0,1 oder rS 0,05 oder vorzugsweise ^ 0,01 hzw. OGew.-% betrdgt Es ist 
erfmdungsgemlUB nicht von Nachteil, wenn entsprechende Gehaltsbeschrankungen beziiglich des Beiseins von 
Erdalkalimetallionen sowie sonstiger Metallionen eingehalten werdea 

25 Neben Pigmenten enthaiten als erfindungsgemtBe Wasserdampfsperren aufzubringende erfindungsgemaBe 
w&Brige Polymerisatzubereitungen meist noch Entschaumer, Verdicker, Pigmentverteiler und Konservierungs- 
mittel zugesetzt In der Regel betragt die Gesamtmenge dieser Hilfsmittel, einschlieBlich der Dispergiennittel 
der waBrigen Polymerisatgrunddispersion, ^ lOi, bevorzugt ^ 5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse der 
WaBrigen Zubereitung. Vorzugsweise weisen auch diese HS^smittel keine in Wasser loslichen Alkalimetaliionen 

30 bzw. wasserldslidien Metallionen uberhaupt auf. In typischer Weise werden die erfindungsgemaBen Wasser- 
dampfsperren in Trockenschichtdicken von bis zu 2 mm, gegebenenfalls auch mehr, aufgebracbt AbschlieBend 
bleibt festzuhalten, daB <tie erfindungsgemsifien Wasserdsumpfsperren auch auf alkalisdien UntergrGnden Lang- 
zeitwirksamkeit zeigen, so daB z. B. Hydrolysereakdonen nachfolgend aufgetragener Klebstoffe vermindert 
Oder vermieden werden kdnnen. 

35 In der Regel liegt die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl Sd/S (vgL Ausfuhrungsbeispiele) der erfindungs- 
gemaBen Wasserdampfsperren bei Werten ^ 10000. Gleichzeitig sind ReiBdehnungen von ^ 200% sowie eine 
ReiBkraft ^ 1,5 N/mm^ moglich (bezogen auf trocken gelagerte Wasserdampfsperren). 

AbschlieBend seien als weitere mogliche Verwendungen der erfindungsgemaBen waBrigen Po^merisatdis- 
persionen bzw. -zubereitungen festgehalten: die Verwendung als Grundierung (insbesondere von mineralischen 

40 Untergrunden wie Zementmortel oder GipskartonX die Verwendung als Kronenkorkenabdichtung (can sealant^ 
die Verwendung als Additiv zur Modifiaderung von Zementmortel, die Verwendung zur Beschichtung von Beton 
zum Schutz desselben vor Austrocknung wihrend des Abbindens, sowie die Verwendtmg als Bindemittel fur 
Korrosionsschutzanstriche (Schutz vor Wasser). 

45 Beispiel 

a) Herstellung einer erfindungsgemaB zu verwendenden waBrigen Polymerisatdispersion ED 

In einem mit einem Ankerriihrer ausgestatteten 160 1-Stahlreaktor wurden vorgelegt: 
50 15000 g Wasser, 

1 120 g eines feinteiligen waBrigen Po^tyrolsaatlatex (dn = 30 nm, Feststoffgehalt » 33 Grew.-%, enthaltend als 
Dispergiermittd 20 Gew.-%, bezogen auf die Masse an Po^tyrol, des Na-Salzes von l>odecylbenzolsulfonatX 
53 g Natriumperoxo^ulf at 

5300 g einer 5 gew.-%igen waBrigen Itacons&ureldsung und 
55 27 g des Dinatriumsalzes von Ethylendiamintetraessigs&ure. 

Die Vorlage wurde 3 mal mit Stidcstoff abgepreBt und unter RQhren auf die Polymerisationstemperatur von 

SO^'C erwSrmt, die wahrend der Polymerisation aufrechterhalten wurde. Bei Erreichen einer Kesselinnentempe- 

ratur von 70^ C wurde damit begonnen als Zulauf 1 eine Monomerenemulsion aus 

16300 g Wasser, 
60 23300 gButadien, 

28600 gStyrol 

530gAcryis£lure, 

265 g Acr^amid und 

1700 g einer 28 gew.-%igen wafirigen Losung des Na-Salzes des alpha-Sulfo-omega (Dodecyloxy)poly(oxyethy- 
65 lens) mit einer mittleren EO-Kettenlange von 2—3 Einheiten und 
770 g tert-Dodecylmercaptan 

dem Polymerisationskessel innertialb von 5,5 h kontinuierlich zuzudosieren. Zeitgleich beginnend mit dem 
Zulauf 1 wurde innerhalb von 6 h als Zulauf 2 eine Ldsung von 160 g Natriumperoxodisulfat in 6000 g Wasser 
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demPoIymerisationskesselkontmuieriichzugefuhrt . 

Nach beendeter Zufufar von Zulauf 2 wurde das Polymerisationsgeinisch noch 2 Stiinden unter ROhren bei 
80*C gehakeiL Danach wurden unter Aufrechterhaltung der 80"C innerhalb von 2 h eine Ldsung 1 aus 105 g 
tert-Butylhydroperoxid in 1250 g Wasser imd eine Losung 2 aus 1260 g Wasser, 111 g Natriumdisulfit und 69 g 
Aceton syncfaron kontinuierlich in den Poiymeiisationskessel dosiert (chemische DesodorieninjgX AnschlieBend 
wurde der pH-Wert des wSBrigen Dispergiermediums dutch Zusatz einer 25 gew.-%igen wafirigen Ammoniak- 
idsung ins alkalische verschoben und danadi durch Durchleiten von Wasserdampf physikalisch desodoriert 

Erhaiten wurde eine erfindungsgemlfi zu verwendende waSrige Polymerisatdi^ersion, deren F^tstoffgehalt 
53,1 Gew.-% betrug, deren dispergierte Polymerisatteilchen ein dz von 162 nm aufwiesen, deren Disperg^erme- 
dium einen pH-Wert von 83 zeigte und deren Restgehalt an fluchtigen organischen Bestandteilen unterlialb von 
iOO ppm lag. Das dispergierte Polymerisat wies naclifolgende Monomerenzusammensetzung auf: 
543Gew.-%Styrol 
437 Gew.-% Butadien, 
1,0 Gew.-% Acryisaure, 
0,5 Gew.-% Itaconsaure und 

0,5 Gew.-% Acrylamid. , 

Die Glasubergangstemperatur ihrer Verfilmungen lag bei -3**C Bezogen auf die Menge an dispergiertem 
Polymerisat wies die waBrige Polymerisatdispersion ED einen Alkalimetallgehalt von 0,14Gew.-% und einen 
Dispergiermittelgesamtgehaltvonl Gew.-%auf. 

b) Polymerisatvergleichsdispersionen VDl bis VD7 

VDl: Wie ED, die pH-Erh6hung wiuxie jedoch nicht mit Ammoniak sondem mit Natriumhydroxid durchge- 
ffihrt Die resultierende wafirige Polymerisatdispersion VDl wies einen Alkalimetallgehalt von 039 Gew.-%, 
bezogen aufdispergiertes Polymerisat, auf. ^ , r, 

VD2: Wie ED, die Styrolmenge m Zulauf 1 betrug jedoch 39 190 g und die Butadienmenge desselben Zulaut lag 

^A^!?^ ED, die Styrolmenge in Zulauf 1 betrug jedodi 5300 g und die Butadienmenge derselben Zulauf lag 
bei 46600 g. 

VIM: Eine waBrige Polymerisatdispersion, deren dispergiertes Polymerisat nachfolgende Monomerenzusam- 
mensetzung aufwies: 

50 Gew.-% n-Butylacr^t, 
46Gew.-<M>Styrol, 

1,5 Gew.*% Acr^amid und 

2,5 Gew,-<K> AcfylsSure. . . * ■ i r 

Ihr GA-Wert betrug 0,15 Gew.-% und der pH-Wert des waBrigen Dispergiermediums war nut Ammoniak auf 

8, 3 eingestellt worden* i betrug 156 nm und der Feststoffgefaalt betrug 53 Gew.-%. Die GlasQbergangstempe- 

ratur ihrer Verfilmungen lag bei + 12* C 
VD5: Wie VD4, die Monomerenzusammensetzung lautete jedoch: 

51 Gew.-% Styrol, 

45 Gew.-% 2-Ethylhexyiacrylat, 
3 Gew.-% Acr^^ure und 

1 Gew.-% Acrylamid. 

Der GA-Wert betrug 0,20 Gew.-%, flz belief sich auf 172 nm- Die Glasubergangstemperatur ihrer Verfilmun- 
gen lag bei +6**C1 

VD6: Wie VD4, die Monomerenzusammensetzung lautete jedoch: 
51 Gew,'% 2-Eth:^exylacrylat, 
47 Gew.-% Meth^ethacrylat 
0,25 Gew.-% ButandioIdiaCTyiat und 
1,75 Gew . -% Acrylsaure. 

Der GA-Wert betrug 0,21 Gew,-%, flz betrug 175 nm und die GlasObergangstempcratur ihrer Verfumungen 
lag bei -5*'C 

VD7:DiofanA601. 

c) Formulierung von wSBrigen Polymerisatzuberdtungen aus den waBrigen Polymerisatdispersionen ED und 
VDl bis VD7, die sich als Wasserdampfsperren eignen. 

Formulierungsrezeptur: 
465 g WaBrige Polymerisatdispersion, 

7 g Byk*-035 (EntschSumer der Fa. BYK-Chemie GmbH, Wesel, DE), 

2 g Konservierungsmittel, 

3 g Kgmentverteiler N, 30 gew.-%ig (der Fa. BASF AG, Ludwigshafen, DE), 

3 g Lanco»-Gel CP 15 (Hydroxypropylgalactomanan-verdicker der Fa. Langer & Co. GmbH, Ritterhude, DE), 
5 g Kronos® 2056 (f eintefliges T1O2 (Rutfl) der Kronos Titan-GmbH, Leverkusen, DE), 
3 g Eisenoxidschwarz, 

136 g Barythmehl/N (KomgroBtdurciunesser 40 jun. Fa. Sachtleben GmbH, Duisburg, DE), 

364 g Microdot® 1 (Gemisdi aus feinteiligem CaCOj und MgCOj, KomgroBtdurdunesser 5 bis 10 jun. Fa. 

Norwegian Talk Deutschland GmbH, Bad Soden-Salmunster, DE), 
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SgByk^ 

6 g CoUacral<^ PU, 75J5 gew.-%ig (Assoziadwerdicker auf Polyurethanbasis der BASF AG, Ludwigshaf en, DE). 

Die PigmentvoLumenkonzeatration der resultierenden Formulierungen lag bei ca. 40 VoL-%. Ihr Feststoffge- 
halt betnig ca. 77 Cew.-9^ (die Qualitat der Fonnuiierung laBt sich im erfindungsgemaBen Sinn noch verbessem, 
wenn anstelle von Pigmentverteiler N eine entsprechende Menge an Pigmentverteiler A der Fa. BASF AG 
eingesetztwird). 

d) Besdmmung der anwendungstechnischen Eigenschaften von Verfilmungen der Formulierungen aus c) 

1. Bestimmimg von ReiBkraft RK [N/nun^ und ReiBdelmung RD [%] in Anwendung einer Abzugsge- 
schwindigkeit von 200 mm/ min nach DIN 53 504 (8 Tage Trockenlagerung sowie 8 Tage Trodcenlagerung 
und anschlieBend 3 Tage NaBlagerung); 23"* C; 

2. Bestimmung der Wasserdampfdurchlassigkeit Wdd [g/m^ Tag] nach DIN 52 615 (Trockenschichtdicke 0, 
6 mm) bei einem Feuditege^e von 50% zu 93% relativer Luftf euchdgkeit und 23* C; 

3. Bestimmung der Wasseraufnahme Wa [Gew.-%] nach 48 h und nach 96 h; 23*^0 

Die erhaltenen Ergebnisse zeigt die nacbfolgende Tabelle. 

TabeUe 
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ilierung- erwies sich als nicht lagerstabil) 



Aus dem Wdd-Wert l§Bt sich die diffusionsaquivalente Luftschichtdicke Sd [m] errechnen. Sie gibt an, wie dick 
eine ruhende Luftschicht sein muB, um den gleichen WasserdampfdiffusionsdurchlaBwiderstand wie eine Verfil- 
mung der Dicke S zu haben. Die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl, die eine Materialkonstante darstellt, 
ergibt sich als Sd/S. Sie betragt fur die Formulienmg unter Verwendung von ED 17333. 

Patentanspruche 

1. WaBrige Potymerisatdispersioa deren in disperser Verteilung befindliches Polymerisat in radikalisch 
polymerisierter Form aus 

20 bis 65 Gew.-% wenigstens eines vinylaromatischen Monomeren (Monomere A), 

35 bis 80 Gew.-% wenigstens eines zwei konjugierte ethylenisch ungesattigte Doppelbindimgen aufweisen- 
den Monomeren (Monomere B) und 

0 bis 10Gew.-% sonstigen wenigstens eine ethylenisch ungesattigte Doppelbindung aufweisenden Mono- 
meren (Monomere C) 

aufgebaut ist imd deren Gehalt GA an Alkalimetailionen, bezogen auf die Masse des dispergierten Polyme- 
risats, ^ 0,5 Gew.-% betragt 

2. WiBrige Polymerisatcfispersion nach Anspruch 1, wobei die Monomeren A aus Styrol und/oder Vinjrftolu- 

01 bestehen. 

3. WaBrige Polymerisatdispersion nach Anspruch 1, wobei Styrol alieiniges Monomeres A ist 

4. WaBrige Polymerisatdispersion nach emem der Anspruche 1 bis 3, wobei die Monomeren B aus Butadien 
und/oder Isopren bestehen. 

5. W^rige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei Butadien aUeiniges Monomeres 
Bist 

6. WaBrige Polymerisatdispersion naich einem der Anspruche 1 bis 5, wobei die Monomeren C ausgew^t 

8 



DE 195 42 077 Al 

sindausderGnippeumfassend Vmjdestervon 1 bbSC^AtomeaufweisendenAlkanc^bonsaurei^EsterdCT 
(MethWylsaure mit 1 bis 8 C-Atome aufweisenden Alkanolen, 3 bis 6 OAtome aufweisende ct^P-monoet- 
hyienis^ ungesattigte Mono- und Dicarbonsanren, Amide von 3 bis 6 C-Atome au^ecfenden a|-monoet- 
h^enisch ungesSttigten Mono- und Dicarbonsauren. Nitrile von 3 bis 6 C-Atome aufweisenden o^-monoet- 
byienischungesattigtenCarbonsaurenundOIefine. . 
7 WaBrige Polymerisatdispersion nach Anspmch 6, wobei die Monomeren C ausgewahlt smd aus^ der 
Gruppe umfassend Vmylformiat Vinylacetat, Vmylpropionat, Acrylsaure, Methaciylsain-e, Maleinsai^e, 
ItaoonsSure, Acrylamid. Methacrylamid. Acrylnitril Methacrylnitril Methyiaay^t, Methybnetfaacrylat, Et- 
hylacrylat, Ethytoethaciyiat n-Butylacrylat. n-Butylmethacrylat tert-Butylacrylat, terL-Butylmethacrylat, 
iso-ButylacryUt,lso-Butylmethaci7lat.2-EthyIhex>dacrylatund2-Eth 

8. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche I bis 7. deren in disperser Verteilung befindli- 
dies Polymerisat in radikalisch polymerisierter Form aus 
40 bis 60 Gew.-% Monomeren A, 
40 bis 60 Monomeren B und 

Obis 10 Gew.-% Monomeren C 

9!mB^e*Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 7, deren in disperser Verteilung befindli- 
ches Polymerisat in radikalisch polymerisierter Form aus 
50 bis 60 Gew--% Monomeren A, 
40 bis 50 Gew.-% Monomeren B und 
0 bis 10 Gew.-% Monomeren C 

lO^^^^SiMPolymerisatdfe^ nach einem der Anspriiche 1 bis 9, deren in dispereer Verteaung 
be'findUches Polymerisat zu 0 bis 5 Gew..% aus Monomeren C in einpoiymerisierter Form aufgebaut ist 

11 WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 10, deren m disperser VerteUung 
befindndics Polymerisat wenigstens ru 05 Gcw.-<W> aus Monomeren C m einpoiymerisierter Form aufge- 

12 WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, wobei die Monomerwi C ausgewahlt 
sind aus der Gruppe umfassend 3 bis 6 C-Atome aufweisende a,p-monoethylenisch ungesattigte Mono- und 
Dicarbonsauren und deren Amide. ^ -uu 
13. WaBrige Polymerisatdispersion nach emem der Anspruche 1 bis 1 1, wobei die Monomeren C aiwgewahlt 
sind aus der Gruppe umfassend Acrylsaure, Methacrylsaure, Itaoonsaure. Acrylamid und Methacrylamid. 

14 WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 11. wobei die Monomeren C em 
Gemisch aus wenigstens einer 3 bis 6 C-Atome aufweisenden und eme oder zwei Carboxylgruppen umf as- 
senden a^-monoethylenisch ungesattigten Carbonsaure und wenigstens emem Amid dieser Carbonsauren 

?^ WaBrige Polymerisatdispersion nach emem der Anspruche 1 bis 14, deren z-mittlerer Polymerisatteil- 
chendurchmesser^ 100 bis ^ 250 nm betragt . 

16. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 14, deren z-mittlerer Polymensattefl- 
chendurchmesser ^ 140 bis ^ 200 nm betragt ^ . rx- - 

17. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 16, deren wafinges Dispergiermedium 

1& wiSige Pto^CT^ nach einem der Anspruche 1 bis 16, deren waBriges Dispergiermedium 
einenpH-Wertvon7bisl0aufweist ^ ^^^^ ai^u^^^ 

19 WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bus 17, wobei GA ^ 0,4 Gew.-% betragt 

20 WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 17, wobei GA < 03 Gew.-% betragt 
2LWa6rige Polymerisatdispersion nach einem der Ansprfiche 1 bis 17, wobei GA < 0;2 Gew..% betragt 

22. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Ansprflche 1 bis 17, wobei GA ^ 0,1 Gew.-% betragt 

23. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 17, wobei GA ^ 0/>5 Gew.-% betragt 

24. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der AnsprQche 1 bis 17, wobei die Polymerisatdispersion 
kein Alkalimetall enthalt - 

25. WaBrige Polymerisatdisperaon nach einem der AmprUche 1 bis 24, deren dispergiertes Polymerisat eme 
GlasGbergangstemperaturvon -30bis +15*Caufweist ^ . 

26. WaBrige Polymerisatdispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 25, deren dispergiertes Polymerisat eme 
GlasObergangstcmperaturvon — lObis +5°Caufwelst « u- 

27. WaBrige Polymerisatdispereion nach emem der AnsprQche 1 bis 26, deren Feststoffgehalt 40 bis 

^.^WaB^elp^merisatdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 26, deren Feststoffgehalt 50 bis 

^ V^rige^'poh^ nach emem der Anspruche 1 bis 28, deren Verfilmungen eine Wasser- 

dampfcKffusionswiderstandszahl ^ 10000, eme ReiBkraft von St 1,5 N/mm^ und eine ReiBdehnung S: 200% 
aufv^eis en* 

3a WaBrige Polymerisatzubereitung. <fie eine waBrige Polymerisatdispersion gemaB einem der Ajispriiche 

1 bis 29 sowie f einteihge Pigmente in einer mgmentvolumenkonzentration von bis zu 60 voL-% enthalt 

31 WaBrige Polymerisateubereitung, die eine waBrige Polymerisatdispersion gemaB emem der Ajnspruche 

1 bis 29 sowie feinteilige Pigmente in einer Pigmentvolumenkonzentration von 20 bis 45 voL-% entbait 

3Z waBrige Polymerisatzubereitung nach Anspruch 30 oder 31. deren Gehalt an im wSBngen Medium 

gelSsten AlkalimetalUonen, bezogen auf die Masse des enthaltenen dispergierten Polymensats, < 
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03 Gew.-% betrggt 

33. WaBrige Polymerisatzubereitung nach Anspruch 30 oder 31, deren Gehalt an im wafirigen Medium 
geldsten Aikalimetallionen, bezogen auf die Masse des enthaltenen dispergierten Polymerisats, ^ 
(i3Gew.-% betragt 

34. WlBrige Polymerisatzubereitung nach Anspruch 30 oder 31, deren Gehalt an im wifirigen Medium 
geldsten Aikalimetallionen, bezogen auf die Masse des enthaltenen dispergierten Polymerisats, < 
p^Gew.-%betragt 

35. WaBrige Polymerisatzubereitung nach einem der Anspriiche 30 bis 34, deren Verfihnungen eine Wasser- 
dampfdiffusionswiderstandszahl ^ 10000, eine ReiBkraft von ^ 1,5 N/mm^ und eine ReiBdehnung ^ 200% 
aufweisen. 

36. Verwendung elner wdBrigen Polymerisatdispersion gem^ einem der Anspriidie 1 bis 30 zur Erzeugung 
einer Wasserdampfsperre. 

37. Verwendung einer waBrigen Polymerisatzubereitung gemaB einem der Anspruche 31 bis 35 zur Erzeu- 
gung einer Wasserdampfsperre. 

38. Verwendung einer w^rigen Polymerisatdispersion gemaB einem der Anspruche 1 bis 30 zum Beschich- 
ten von Substraten. 

39. Verwendung einer waBrigen Polymerisatzubereitung gemaB einem der Anspruche 31 bis 35 zum 
Beschichten von Substratea 

40. Verwendung nach Anspruch 38 oder 39, wobei das Substrat Beton, Gips, Gipskarton, PreBholz, Sperr- 
holz, Hartf asem, Holz, Zementmortel Mauerwerk oder Zement ist 

41. Substrate:, die mit einer Verfilmung einer waBrigen Polymerisatdispersion gemafi einem der Anspruche 1 
bis 30 beschichtet sind. 

42. Substrate;, die mit einer Verfilmung einer waBrigen Polymerisatzubereitung gemaB einem der Anspru- 
che 31 bis 35 beschiditet sind. 

43. Verwendung einer wSBrigen Polymerisatdispersion gemlfi einem der Ansprdche 1 bis 30 zum Beschich- 
ten der Innenwande von Feuchtrtumen. 

44. Verwendung einer waBrigen Polymerisatdispersion gemSB einem der Anspruche 1 bis 30 zum Beschich- 
ten der AuBenwande von Kfihlraumen. 

45. Verwendung einer waBrigen Polymerisatzubereitung gemaB einem der Anspriiche 31 bis 35 zum 
Beschichten der Innenwande von Feuchtriumen. 

46. Verwendung einer waBrigen Polymerisatzubereitung gem^B einem der Anspruche 31 bb 35 zum 
Beschichten der AuBenwande von Kuhlraumen. 

47. Verfahren zur Herstellung einer waBrigen Polymerisatdispersion gemaB einem der Anspruche 1 bis 30 
durch radikalische waBrige Emulsionspolymerisation der Ausgangsmonomeren A» B und gegebenenfalls C 
in dem gewunschten Polymerisataufbau entsprechenden Verhaltnis, dadurch gekennzeichnet, daB man zur 
Erhdhung des pH-Wertes des waBrigen Dispergiermedtums Ammoniak und/oder ein organisches Amin 
zusetzt. 

48. Verwendung einer waBrigen Polymerisatzubereitung gemaB einem der Anspriiche 31 bis 35 als Dlch- 
tungsmasse. 
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